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Hőszivattyúk meglévő 
rendszerbe integrálva

Hodermarszki Zsolt
Mérnök Tanácsadó - Daikin Hungary Kft.



TÉMÁK

1. Bivalens megoldások
2. Kombinálás napelemekkel



Bivalens megoldások
- felújításokhoz



Gépészet – mit szeretnénk változtatni?

„…kevesebb rezsiköltséget szeretnék…”
„…de jó lenne, ha tudnánk nyáron hűteni a házat…”
„…lehetnénk zöldebbek…”
„…maradjon minden a régiben, csak a radiátorokat cseréljük ki…”
„…mindig elfogy a melegvíz, amikor szeretnék lefürödni…”

Felújítások



Rezsi árváltozások

2022. augusztus 1-től érvényben lévő éves rezsilimit az energiaforrásokra:

• Gázfogyasztás: 1.729 m3-ig: 102Ft/m3 efelett: 747 Ft/m3

• Elektromos áram: 2.523 kWh-ig: 36Ft, efelett: 70 Ft/kWh

Nagyobb, rossz hőszigetelésű épületeknél (kb. 100-150W/m2) bőven túlhaladjuk a rezsilimitet.
Pl. 200m2-es családi ház 20-25kW hőszükségletű!

A gáz árának közel 7x-esére való ugrása a nagyobb gázfogyasztókat egyértelműen más fűtési alternatívák felé
terelték. 

Mire elég az 1729 m3 gáz?

1.729 m3 gáz = 56.175 MJ = 15.604 kWh  90%-os hatásfokú gázkazánnál 14.040 kWh

Ez a hőenergia kb. 8-9kW hőigényű épület és kb. napi 100 l HMV előállítására elég

A MI MEGOLDÁSUNK:

megújuló energián alapuló hőszivattyús technológia



Bivalens rendszer megvalósítása példán keresztül

• 2 szintes családi ház, 
• 200m2, 
• gázkazános rendszerrel, radiátorokkal
• hőigény ~20kW, 
• a radiátorokat 60°C-al fűtik nagyobb hidegek

esetén
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Hőszivattyú teljesítménye

Hogyan tudjuk részben kiváltani a nagy fogyasztást
hőszivattyúval?

A magas vízhőmérsékeletet alacsony hőmérsékletű
hőszivattyúval nem is tudnánk nagy hidegekben
biztosítani, de átmeneti időben még kb. 45-50°C-os 
vízhőmérséklettel a ház kb -5°C környékéig
gazdaságosan kifűthető.

Tbiv 16kW Altherma
ERLA16DW1+EBBX16D6V

24kW meglévő
gázkazán

Épület hőigénye



Bivalens rendszer energiafogyasztása:

Hogyan alakulnának a fogyasztási költségek, ha maradna csak a gázkazán?

Éves gázfogyasztás: ~3800 m3

Rezsilimitig: ~1729 m3 x 102Ft = 176.360 Ft  
Rezsilimit felett: ~2071 m3 x 747Ft = 1.547.037 Ft  

Összesen: 1.723.400 Ft  

Fogyasztási költségek - hőszivattyúval kiegészítve:

Éves gázfogyasztás: ~1600 m3

Gáz ára: ~1600 m3 x 102Ft = 163.200 Ft  
Éves áramfogyasztás: ~7000 kWh  (Hőszivattyú SCOP=2,8)
Éves áramfogyasztás ára: ~7000 kWh x 24Ft/kWh = 168.000 Ft
Összesen: 331.200 Ft  

Évente 1.392.200 Ft megtakarítás, vagyis kb. 4-5 év alatt visszatérül a beruházás ára!



4-8 kW

Altherma 3 R

11-16 kW

LT MonoblokkLT hőszivattyúk

4-8 kW, 9-16 kW

Altherma 3 R

~4-12 kW

Altherma 3 H HT
Altherma 3 R MT

HT hőszivattyú

Altherma 3 M

Felújításra ajánlott készülékek

50-55°C 65-70°C45-48°C 45-50°C

Névl. fűtési
teljesítmény

-15°C

Alacsony előremenő
vízhőmérsékletű rendszerek

Magas előremenő
vízhőmérsékletű rendszerek



Megoldások gázfűtés költségének csökkentésére vagy teljes kiváltására: 

Megtakarítás:
• Meglévő fűtési rendszer

karbantartása
• Lokális hőfogyasztás

csökkentése
• Szigetelés
• Nyílászáró csere
• Hőtermelő cseréje

korszerűbbre
• Hővisszanyerős

szellőztető beépítése

Kismértékű túllépés
esetén

Nagyobb fogyasztás kiváltására

Levegő-levegő
hőszivattyú:
• Split
• Multi-split / Multi+ 

alkalmazásban

Levegő-víz hőszivattyú:
• Meglévő kazán mellé
• Kazánt kiváltva

Inverteres folyadékhűtők



Bivalens mintakapcsolások:

Monoblokk hőszivattyú + 
gázkazán bivalens működése



Bivalens mintakapcsolások:

Monoblokk hőszivattyú + 
gázkazán bivalens működése



Bivalens mintakapcsolások:

Monoblokk hőszivattyú + 
gázkazán összehangolt működése



Bivalens mintakapcsolások:

Osztott hőszivattyú + 
gázkazán bivalens működése



Kombinálás
napelemekkel



Napelemek és hőszivattyúk kapcsolata

Napelem szabályozás változása

Közös gondolkodás – Nyári energiatárolás

Buktatók: “H” tarifa vagy direkt hálózat visszatáplálással?

Téli nagy villamos fogyasztók – Nyári nagy energiatermelés

Energiamenedzsment, Smart Grid

Okos gépek, okos otthon



Napelem termelése és felhasználása
5kWp napelem rendszer éves termelése (Mo. Érd, 35°tető)

Éves termelés: ~5800 kWh
Havi csúcstermelés: ~730kWh (júl-aug)  Napi átlagos termelés: ~24kWh



Napelem termelése és felhasználása
5kWp napelem rendszer napi termelése nyáron

24kWh
Napelempanel kb 1,5-2,0kWh termel
(5000/330=15,   24/15=1,6)

Hogyan tudjuk felhasználni a napi 24kWh nyári termelést?

Intenzív termelés legalább 5 órán keresztül (napos idő és 
megfelelő tájolás esetén)



Napelem termelése és felhasználása

Mit kezdünk a napi 24kWh nyári termeléssel?

Visszatöltjük a hálózatba:

Felhasználjuk:

Van még más lehetőség is?

5kWp napelem rendszer napi termelése nyáron

• Milyen áron (tarifa?)
• Tudjuk-e egyáltalán visszatölteni? (képes-e a hálózat fogadni)

• Elektromos autót töltünk (elektromos autót feltételez)
• Akkumulátorokba töltjük (5kWh kb 1M Ft, hybrid inverter szükséges hozzá)
• Egyéb háztartási berendezést működtetünk



Napelem termelése és felhasználása

Mit kezdünk a napi 24kWh nyári termeléssel?

Tároljuk hő formájában!

5kWp napelem rendszer napi termelése nyáron

• HMV tárolóban lévő vízbe
• Magába az épületszerkezetbe



Napelem termelése és felhasználása

Mit kezdünk a napi 24kWh nyári termeléssel?

HMV felfűtése:

• 200 l-es HMV tároló 10-50°C-ra való felfűtése: ~10 kWh 
• Elektromos fűtés esetén 10 kWh energia szükséges
• Hőszivattyúval, 4-as COP-t feltételezve: ~2,5kWh

5kWp napelem rendszer napi termelése nyáron

Még marad bőven tárolni való energia!



Napelem termelése és felhasználása

Mit kezdünk a napi 24kWh nyári termeléssel?

5kWp napelem rendszer napi termelése nyáron

Hőszivattyús hűtéssel számolva (EER=3,5)
34kWh/3,5 = 9,7kWh

Tároljuk az épületbe!

Hőszigetelt ház, ami rendelkezik számottevő épülettömeggel (tégla falazat, födém, padló (beton))
Napi hőtartása a belső hőtároló tömeg adott vastagságáig vehető figyelembe (R=0,15 W/m2K mélységig)
(Alapterületre vetítve 400kg/m2 alatt könnyű, afelett nehézszerkezetű az épület)
A napi hőtároló rétegekre számolva kb. 300-400kg/m2 egy kb 600kg/m2-es épület.
Egy 120m2-es ház esetén ez 48 000 kg épülettömeg, amibe napi szinten tudunk hőt tárolni.
Ez kb. 11 kWh/°C tárolható hőmennyiség! (tégla, beton)
Ha 3°C-al túlhűtjük a szerkezeteket, az 3x11kWh/°C = 34kWh hőenergia!



Napelem termelése és felhasználása

Mit kezdünk a napi 24kWh nyári termeléssel?

Összesítve:
HMV betárolás: 10kWh hőmennyiség. Hőszivattyúval 2,5kWh villamos energiaigény.
Épület betárolás 3°C-al: 34kWh energiaigény, 9,7kWh hőszivattyús villamos energiaigény.

5kWp napelem rendszer napi termelése nyáron

HMV fűtés elektromosan, hőszivattyús hűtés: 19,7kWh
HMV fűtése hőszivattyúval, hőszivattyús hűtés: 12,2kWh



Napelem termelése és felhasználása

Mit kezdünk a napi 24kWh nyári termeléssel?

Hogyan tároljuk be, és hogyan legyen összhangban a betárolás a nepelem termelésével?

5kWp napelem rendszer napi termelése nyáron

1. Megoldás: SMART GRID segítségével:
2. Megoldás: Áramfigyeléses automatikával (HOMEHUB)



Smart Grid

SG0=1, SG1=0

FelhasználásBetáplálás

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

Olyan okos rendszer, amiben a napelem termelésétől függően két logikai jeltől függően különböző termelési
üzemállapotok hajthatók végre.

Közcélú elosztóhálózat



Smart Grid – Üzemállapotok

Smart Grid Kontakt 
bemenetek Működés módja

0 0 Szabad üzem

0 1 Parancsolt KI (tiltás)

1 0 Parancsolt BE de korlátozott fogyasztással

1 1 Parancsolt BE, korlátlan fogyasztással

Minden Daikin hőszivattyú beltéri vagy
kültéri egységén (monoblokk esetén)
megtalálhatóak ezek a bemenetek.



Smart Grid – Üzemállapotok

SG0=1, SG1=0

Digitális impulzusjel (opció)

FelhasználásBetáplálás

Digitális pulzusjelű
mérőóra (opcionális)

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

Smart Grid Kontakt bemenetek Működés módja

1 0 Parancsolt BE, de korlátozott fogyasztással

Saját termosztát



Smart Grid – Üzemállapotok

SG0=1, SG1=0

Fix teljesítményfelvétel-korlát

FelhasználásBetáplálás

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

Smart Grid Kontakt bemenetek Működés módja

1 0 Parancsolt BE, de korlátozott fogyasztással

Saját termosztát



Smart Grid – Üzemállapotok

SG0=1, SG1=0

1kW1kW

3kW

1kW

Pld. Ha fixen 1kW teljesítményfelvételkorlátot állítunk be a
hőszivattyún, akkor 3kW napelem termeléskor és 1kW
háztartási fogyasztás esetén a hálózatba visszatáplálunk 1kW-
ot.

FelhasználásBetáplálás

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

Fix teljesítményfelvétel-korlát

Smart Grid Kontakt bemenetek Működés módja

1 0 Parancsolt BE, de korlátozott fogyasztással

Saját termosztát



Smart Grid – Üzemállapotok

SG0=1, SG1=0

Adaptív teljesítmény-korlátozás

A teljesítmény-korlátozása egy digitális pulzusokat adó
mérőóra segítségével a termeléshez igazodik.

Digitális impulzusjel (opció)

FelhasználásBetáplálás

Digitális pulzusjelű
mérőóra (opcionális)

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

Smart Grid Kontakt bemenetek Működés módja

1 0 Parancsolt BE, de korlátozott fogyasztással

Saját termosztát



Smart Grid – Betriebsart Empfolen Ein - Adaptives Limit

SG0=1, SG1=0
2kW

1kW

3kW

Pld. Ha továbbra is 3kW napelemtermelést veszünk, akkor
ebben az esetben 2kW teljesítményt fog felvenni a
hőszivattyú a digitális mérőóra jelei alapján. Ezáltal
maximalizálja az energiafogyasztást.

Digitális impulzusjel (opció)

FelhasználásBetáplálás

Digitális pulzusjelű
mérőóra (opcionális)

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

0kW

Adaptív teljesítmény-korlátozás

Smart Grid Kontakt bemenetek Működés módja

1 0 Parancsolt BE, de korlátozott fogyasztással

Saját termosztát



Smart Grid – Üzemállapotok

SG0=1, SG1=1

Smart Grid Kontakt bemenetek Működés módja

1 1 Parancsolt BE, korlátlan fogyasztással

Digitális impulzusjel (opció)

Felhasználás

Digitális pulzusjelű
mérőóra (opcionális)

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

A hőszivattyú kényszerített betárolás funkcióban működik a
meghatározott limit-értékekre. Pld. Hűtésben 4°C- os
túlhűtést, HMV-ben 52°C-os felfűtést engedélyezünk.

Először a HMV-t készíti el, majd a helyiség-pufferelést indítja
(amennyiben aktiválva van)

Saját termosztát

Maximális betárolás



Daikin HOMEHUB

FelhasználásBetáplálás

HőszivattyúNapelem + inverter

Egyéb háztartási
felhasználás

Az energiamenedzsment középpontjában a HOMEHUB áll. Árammérő szenzorok segítségével
hasonló üzemállapotokat működtet, mint a SMART GRID esetében.

Árammérők

Daikin HOMEHUB

Árammérők

ONECTA



Daikin HOMEHUB

Az energiamenedzsmentbe számos gépészeti és elektronikai termékek is részt tudnak venni.

HomeHub
Energy 

Manager

Elektromos hálózat

Okos mérők

Xemex
sensors

Hőleadó vezérlés

Hővissz. 
szellőztetők

Altherma

Légtisztítók

PV 
Inverters

Akkumulátorok

RA – SA - VRV



Daikin HOMEHUB

Az energiamenedzsmentbe számos gépészeti és elektronikai termékek is részt tudnak venni.



Köszönöm a figyelmet!


	1. dia
	2. dia
	3. dia
	4. dia
	5. dia
	6. dia
	7. dia
	8. dia
	9. dia
	10. dia
	11. dia
	12. dia
	13. dia
	14. dia
	15. dia
	16. dia
	17. dia
	18. dia
	19. dia
	20. dia
	21. dia
	22. dia
	23. dia
	24. dia
	Smart Grid
	Smart Grid – Üzemállapotok
	Smart Grid – Üzemállapotok
	Smart Grid – Üzemállapotok
	Smart Grid – Üzemállapotok
	Smart Grid – Üzemállapotok
	Smart Grid – Betriebsart Empfolen Ein -  Adaptives Limit
	Smart Grid – Üzemállapotok
	Daikin HOMEHUB
	Daikin HOMEHUB
	Daikin HOMEHUB
	36. dia

